
(JD BUNDESREPUBLIK ® Patentschrift 

® DE 4142744 C2 


OEUTSCHLANP 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


@ AJctenzelchen: P 41 42 744.0-21 

@ Anmefdetag: 22. 12. 91 

@ Offenlegungstag: 1. 7.93 
@ Veroffentiichungstag 

der Patentertailung: 9. 5.96 


@ Inta®: 

B60K 


23/02 


u 

9 


Innerhsib von 3 Monaten nach Veroffantiichung der Erteilung kann Einspruch erhoben warden 


Ul 

O 


@ Patentinhabdr: 

Hydraultk-Ring GmbH, 72622 Nurtingen, DE 

@ Vertreter: 

Jackisch-Kohl und Kollegen, 70469 Stuttgart 


Erfinder: 

Antrag auf Nichtnennung 

Fur die Beurteilung der Patentfahtgkait 
in Betracht gazogene Druckschriften: 

DE 37 36 584 A1 

DE-GM 17 85 882 

JP 62-2 85 033 A2 


® 


CM 
O 

9 


f Kupplungsvorrichtung von Fahrzeugen 

Kupplungsvorrichtung von Fahrzeugen, mit einem durch 
ein Kupplungspedal betStigbaren Geberzylinder, der ubar 
eine Fluidiettung mit einem Nehmarzylinder verbunden ist 
und mit einer in der Laitungsverfotndung zwischen dem 
Gebarzyiinder und dem Nehmerzylinder angeordneten Si* 
cherh8it6einrichtung« die mlndeetens eine den Fiuidstrom 
vom Nehmerzylinder zum Geberzytinder bei Oberschreiten 
einer vorgegebenen Kupplungsgeschwindigkeit verringemde 
Drosseletelle aufweiet, die parallef ru einer MeSbiende Jiegt 
die bei Oberschreiten eines vorgegebenen Differenzdruckes, 
gemessen vor und hinter der Me&blende, durch Verschleben 
eines VerschlulSkdrpers die Leitungsverbindung vom Neh- 
mer- zum Geberzyiindar bis auf die Drosselstelle schfiaSt 
dadurch gekennzeichnet daB dar MeSblende (44) zwei 
Druckschalter {55, 60) zugeordnet sind, die den Oruck vor 
und hinter der MeGblende (44) abgrelfen und bei Oberschrei- 
ten des vorgegebenen Differenzdruckes ein Magnetventil 
(38. 41 « 43) betStigen, durch das dor Verschiufikdrper (41 , 43} 
in seine Schlieftstellung veretellbar ist 
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Beschreibung Hydraulikmediums unter einen vorgegebenen Tempe- 

raturwert gesunken ist 

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsvorrichtung Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, die gat- 

vonFahrzeugennachdemOberbegriffdesAnsprudies tungsgemaBe Kupplungsvorrichtung so auszubilden, 

lbzw.5. 5 daB bei einem schlagartigen Freigeben des Kupplungs- 

Bei bekannten Kupplungsvorrichtungen wird durch pedals der Hauptstromweg fiir das Fluid vom Nehmer- 

Niedertreten des Kupplungspedales uber den Geberzy- zum Geberzylinder schlagartig geschlossen wird. 

linder und den mit ihm leitungsverbundenen Nehmerzy- Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemaBen Kupp- 

linder die Kupplung hydraulisch getrennt Beim Anfah- lungsvorrichtung erfmdungsgemaB mit den kennzeich- 

ren muB die Kupplungsvorrichtung das erforderliche lo nendenMerkmalendesAnspruches 1 bzw.Sgelost 

Motordrehmoment bei Drehzahldiff erenz zwischen der Bei der erfmdungsgemaBen Kupplungsvorrichtung 

Kurbelwelle und der Getriebewelle ubertragen. Dies nach Anspruch 1 greifen die beiden Druckschalter den 

erfolgt wahrend des SchlieBvorganges der Kupplungs- Dnick vor und hinter der MeBblende ab. Der Diff erenz- 

vorrichtung und verlangt vom Fahrer ein ausgewogenes druck ist fOr die FlieBgeschwindigkeit des Huids kenn- 

GefQhl fur die Betatigungsgeschwindigkeit der Kupp- 15 zeichnend. Wird das Kupplungspedal schlagartig freige- 

lungsvorrichtung m AbhSngigkeit des eingelegten geben. wird die Grenzgeschwindigkeit der Fluidkennli- 

Ganges sowic der Gaspedalstellung» aus der das Motor- nie aberschritten. Der Kolben des Geberzylinders wird 

drehmomentresultiert dadurch sehr rasch zuruckgefQhrt Im Geberzylinder 

Es kommt haufig vor, dafi der FuB versehentlich vom entstcht ein Unterdruck, der sich sofort auch an der 

Kupplungspedal abrutscht. so daB es schlagartig freige- 20 MeBblende bemerkbar macht Sobald der vorgegebene 

geben wiitL Dann schlieBt die Kupplung mit der hochst- Diff erenzdruck Oberschritten ist, wird das Magnetventil 

moglichen SchlieBgeschwindigkeit Hierbei kommt es betatigt. das augenblicklich den VerschluBkorper in sei- 

zu Beschadigungen in Teilen des Triebstranges und an ne SchlieBstellung verstellt Dadurch wird der Haupt- 

den Reifen, da die hierbei auftretenden Drehmoment- stromweg fttr das Fluid vom Nehmer- zum Geberzylin- 

spitzen ein Mchrfaches des Motorenmomentes betra- 25 der unterbrochen, so daB das Fluid nur noch durch die 

gen kOnnen. Drosselstelle strSmen kann. Dadurch stromt das Fluid 

Bei der gattungsgemaBen Kupplungsvorrichtung trotz der fehlenden Gegenkraft durch das Kupplungs- 

(DE-OS 37 36 584) ist in der Leitungsverbindung vom pedal nur verz5gert in den Geberzylinder. so daB auch 

Geberzylinder zum Nelunerzylinder die Sicherheitsein- bei freigegebenem Kupplungspedal die Kupplung ord- 

richtung in Form eines VerschluBkorpers angeordnet 30 nungsgemaB geschlossen wird. 

Er weist am Umfang Axiahiuten auf, uber die das Fluid Bei der Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 5 wird 

beim Betatigen des Kupplungspedals stromen kann. Au- der VerschluBk6rper durch die Tellerfeder in seiner die 

Berdem wird der VerschluBkorper von einer Bohrung MeBblende offen haltenden Stellung gehalten. Bei nor- 

axial durchsetzt, welche eine Drosselstelle bildet Bei maler Betatigung des Kupplungspedals kann dadurch 

unerwunscht hohen Einkuppelgeschwindigkeiten staut 35 das Fluid rasch vom Nehmerzylinder zum Geberzylin- 

sich das Fluid an der Stunseite des VerschluBkorpers der strdmen. Wird das Kupplungspedal schlagartig frei- 

und druckt ihn gegen Federkraft in eine SchlieBstellung. gegeben, dann wird das DruckgefaUe uber dem Quer- 

in welcher die Axialnuten geschlossen sind. Dadurch schnitt der Drosselstelle so groB, daB durch einen ent- 

kann das Fluid beim ZurQckstrdmen vom Nehmerzylm- sprechenden Druckabfall auf der Scite der Tellerfeder 

der zum Geberzylinder nur durch die axiale Bohrung 40 die Kraft auf der gegenuberliegenden Seite des Ver- 

gelangen. Auf diese Weise wird die FluBgeschwindigkeit sdiluBkSrpers flberwiegt Dadurch kann der VerschluB- 

herabgesetzt und der Einkuppelvorgang in seiner Ge- kSrper mit hoher Schaltgeschwindigkeit gegen die 

schwindigkeit begrenzt Der VerschluBk6rper wird Kraft der Tellerfeder verschobenwerden, so daB er den 

durch eine Schraubendruckfeder in seiner Offenstellung Hauptstromweg fur das Fluid schlagartig spent. Es 

gehaltea Die Schraubendruckfeder hat eine steigende 45 kann dadurch nur noch Ober die Drosselstelle vom Neh- 

Kraft-Weg-Kennlmie, Dadurch wird der VerschluBkor- merzylinder zum Geberzylinder strdmen. Der rasche 

per beim Auftreten des Staudruckes nicht schlagartig, SchlieBvorgang wird dadurch erreicht, daB die Tellerfe- 

sondern aUmahlich — entsprechend der Steigung der der so eingestellt ist. daB ihr Arbeitsbereich im abfal- 

Kennlinie — in Richtung auf seine SchlieBlage verscho- lenden Teil ihrer Kraft- Weg-Kennlinie liegt 

ben. Dadurch findet le^glich eine allmahliche Drosse* 50 Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 

lung des Fluids statt sich aus den weiteren Anspruchen, der Beschreibung 

Bei einer anderen bekannten Kupplungsvorrichtung unddenZeichnungen. 

(DE-GM 17 85 882) kann das Fluid wahrend der Ein- Die Erfindung wird anhand einiger in den Zeichnun- 

und Auskuppelphase der Kupplung jeweils nur gedros- gen dargestellter AusfOhnmgsformen naher erlautert 

selt vom Geber- zum Nehmerzylinder und zurfick stro- 55 Es zeigen 

men. Hierzu ist eine Drosselscheibe vorgesehen. die Fig. 1 im Schnitt eine herkdmmUche fluidbetatigte 

beim Zuruckstromen des Hydraulikmediums vom Neh- Reibungskupplung, 

merzylinder an emem Zylinderboden zur Anlage ge- Fig. 2 ein Druck- Weg-Diagramm, das sich bei Betad- 
bracht wird. Die Drosselscheibe hat eine Drossehiut, gender Kupplung gemaB Fig. 1 ergibt, 
durch welche das Hydraullkmedium in eine Zuleitung eo Fig. 3 ein Druck-Zeit-Diagraram, das sich bei Betati- 
zum Geberzylinder strdmen kann. Diese Drosselwir- gen der Kupplung gemaB Fig. 1 ergibt, 
kung tritt darum immer dann auf, wenn das Kupplungs- Fig. 4 in einem Schnitt eine erfindungsgemaBe Si- 
pedal freigegeben wird. cherheitseinrichtung, die in die fluidbetatigte Kupplung 

Es ist schlieBlich eine Einrichtung bekatmt gemaB Fig. 1 eingebaut wird, 

(JP 62-265033 A2 (Abstract)), mit der Viskositatsunter- es Fig. 5 in einem Schnitt eine zweite Ausfuhrungsform 

schiede eInes Hydraulikmediums ausgeglichen werden emer erfmdungsgemaBen Sicherheitsemrichtung, 

kOnnen. Hierzu ist ein Thermoschalter vorgesehen, der Fig. 6 ein Kraft-Weg-Diagramm einer TeDerf eder, 

ein Bypassventil dann dffhet, wenn <Ke Temperatur des Fig. 7 ein Druck-Zeit-Diagramm einer nut der erfin- 
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dungsgema&en Sicherheitseinrichtiing versehenen 
Kupplung, 

Rg. 8 eine dritte Ausfuhningsform einer erfindungs- 
gemaBen Sicherheitseinrichtung im Schnitt. 

Fig. 9 die Sicherheitseinrichtung gemaB Fig. 8, die an 
einen Nehmerz>dinder einer Kupplungseinrichtung an- 
gebaut ist, 

Fig. 10 ein Druck-Zeit-Diagramm einer mit der Si- 
cherheitseinrichtung gemaB Fig- 8 versehenen Kupp- 
lung, 

Fig. 11 ein Hydraulikschaltbild der erfindungsgemS- 
Ben Sicherheitseinrichtung gemaB Fig. 4, 

Fig. 12 einen elektrischen Schaltplan der erfindungs- 
gemiBen Sicherheitseinrichtung gemaB Fig. 4. 

Fig. 1 zeigt eine herkammliche fluidbetatigte Kupp- 
lungsvorricbtung. In einem Kuppltrngsgeh^use 1, das an 
einen Motorblock 2 angeflanscht ist, befindet sich eine 
Mitnehmerscheibe 3, die am fiuBeren Rand auf beiden 
Seiten jeweils einen ringfarmigen Reibbelag 4 und 5 
aufweist Die Mitnehmerscheibe 3 sitzt auf einer Buchse 
6 und liegt zwischen einem Massenschwungrad 7 und 
einer Andruckscheibe 8. Eine Tellerfeder 9 druckt die 
Andruckscheibe 8» das Massenschwungrad 7 imd die 
Mitnehmerscheibe 3 zusammen, wodurch die Kraft- 
ubertragung Qber die Kupplung von der Getriebewelle 
10 zur KurbelweUe 11 gesciilossen ist Durch ein hy- 
draulisch-mechanisch betatigtes Ausrucklager 12, das 
axial verschiebbar auf einer FQhrung 13 des Kupplungs- 
geh&uses 1 sitzt, kann die Andruckscheibe 8 von der 
Tellerfeder 9 entiastet werden, um z. B. f Or einen Schalt- 
vorgang die Kupplung zu 6ffnen. Das Ausrucklager 12 
hat einen radial nach auBen gerichteten Flansch 14, an 
dem zum Axialverschieben des Ausrucklagers 12 ein 
einarmiger Hebel 15 angreifen kann. Er ist um eine Ach- 
se 16 schwenkbar im Kupplungsgehause 1 gelagert An 
dem der Schwenkachse 16 gegenuberllegenden Ende 
greift am Hebel 15 eine Kolbenstange 17 eines Nehmer- 
zylinders 18 an, dessen Druckraum 19 uber eine Leitimg 
20 mit einem Druckraum 21 eines Geberzylinders 22 
verbunden ist Seme Kolbenstange 22 ragt aus dem Zy- 
lindergehiuse und liegt an einem Kupplungspedal 24 
des Fahrzeuges an. 

Fig. 1 zeigt die Lage bei nicht getretenem Kupplungs- 
pedal 24. d. h. die Kupplung ist geschlossen. Um z. B. fur 
einen Schaltvorgang die Kupplung zu 6ffnen, wird das 
Kupplungspedal 24 gedrOckt Dadurch wird die Kolben- 
stange 23 in den Geberzylinder 22 verschoben, wodurch 
das im Druckraimi befindliche Hydraullkmediimi fiber 
die Leitung 20 in den Druckraum 19 des am Kupplungs- 
gehause 1 vorgesehenen Nehmerzylinders 18 strSmt, 
dessen auf der Kolbenstange 17 sitzender Kolben 25 
dadurch in das Kupplungsgehause 1 geschoben wird. 
Der Hebel 15 schwenkt dadurch im Gegenuhrzeiger- 
sinn und verschiebt das buchsenformige AusrOcklager 
12. Dadurch wird die Andruckscheibe 8 in bekannter 
Weise von der Tellerfeder 9 entiastet, so daB die Kupp- 
limg geoffnet und damit die Antriebsverbindung zwi- 
schen der KurbelweUe 11 tmd der GetriebeweDe 10 un- 
terbrochen ist 

Wahrend des Anfahrens schleift die Kupplung und 
QberbrOckt die Drehzahldifferenz zwischen der Kurbel- 
weUe 11 und der GetriebeweUe 10. Die Kupplimg muB 
darum das erforderliche Motor-Drehmoment bei dieser 
Drehzahldi^erenz mit Schlupf iibertragen. Dies erfolgt 
wahrend des SchlieBvorganges der Kupplung und ver- 
langt vom Fahrer ein ausgewogenes Gefuhl fur die Be- 
tatigungsgeschwindigkeit der Kupplung in Abhangig- 
keit vom eingelegten Gang sowie der GaspedalsteUun& 


aus der das Motor-Drehmoment resultiert 

Rutscht der Fahrer versehentlich vom Kupplungspe- 
dal 24 ab Oder gibt er das Kupplungspedal 24 bewuBt 
sehr schneU frei, dann tritt die hochstmogiiche SchlieB- 
5 geschwindigkeit der Kupplung auf. Es hat sich gezeigt. 
daB dies zu Beschadigungen in den einz einen Teilen des 
Triebstranges des Fahrzeuges und an den Reifen fuhrt, 
da die hierbei auftretenden Drelimomentspitzen ein 
Mehrfaches vom Motomennmoment betragen konnen. 
10 Dies soU anhand der Fig. 2 und 3 kurz erlautert werden. 
Wird das Kupplungspedal 24 zum Offnen der Kupp- 
limg getreten, dann nimmt der Druck, wie Fig. 2 anhand 
der ausgezogenen linie zeigt, zunachst sehr rasch zu 
und bleibt dann annahemd konstant Am Punkt 26 be- 
15 ginnt die Trennung der Kupplung, d.h. hier wird die 
Andruckscheibe 8 in der beschriebenen Weise vom 
Druck der Tellerfeder 9 endastet Nach verhaitnismaBig 
kurzer Zeit ist dann die Kupplung am Punkt 27 voUstan- 
dig getrennt, wobei der Druck im Hydrauliksystem be- 
20 reits wieder gefaUen ist Nach dem Schaltvorgang 
nimmt der Druck im Hydrauliksystem weiter ab. Wird 
nun das Kupplungspedal 24 allmahlich losgelassen, 
steigt der Druck zunachst wieder an. Am Pxmkt 28 be- 
ginnt die Kupplung wieder zu schlieBen, d. h. der Hebel 
25 15 schwenkt unter dem Druck der sich wieder spannen- 
den Tellerfeder 9 im Uhrzeigersinn um die Achse 16 und 
druckt dadurch die Kolbenstange 17 des Nehmerzylin- 
ders 18 zuriick. Dadurch wird das Hydraulikmedium 
iiber die Leitung 20 in den Druckraima 21 des Geberzy- 
30 linders 22 gedruckt, wodurch der Kolben 29 und damit 
die Kolbenstange 23 zuruckgeschoben wird. Das Kupp- 
lungspedal 24 schwenkt somit wieder in Richtung auf 
seine AusgangssteUung. Bis die Kupplung voUstandig 
geschlossen ist, nimmt der Druck im Hydrauliksystem 
35 noch zu, wie die strichpunkderte Linie in Fig. 2 zeigt 
Am Punkt 30 ist die Kupplung wiedenmi voUstandig 
geschlossen, so daB die Antriebsverbindung zwischen 
der KurbelweUe 11 und der GetriebeweUe 10 hergesteUt 
ist Nunmehr nimmt der Druck allmahlich ab, bis das 
40 Kupplungspedal 24 wieder seine AusgangssteUung er- 
reichthat(Flg. 1). 

Die Druck- Weg-Kenniinie der fluidbetatigten Kupp- 
lung wird durch die Auslegimg der TeUerfeder 9 vorge- 
geben. Entsprechend dem VerschleiBzustand wandert 
45 der Kupplungspunkt 28 bzw. der Trennpunkt 27 auf der 
Kennlinie nach rechts. Da aber in diesem Bereich die 
Kennlinie annahemd waagerecht veriauft, bleibt die Be- 
tadgungskraft fiber dem Weg nahezu konstant 

In Fig. 3 ist die Abhangigkeit des Druckes von der 
50 Zeit beim Kupplungsvorgang dargesteUt Wird das 
Kupplungspedal 24 getreten (Schaltbereich 31), dann 
nimmt der Druck zunachst rasch zu und ninmit kurz vor 
Erreichen der voUstandigen Kupplungstrennung 
(Schaltpunkt 27 in Fig- 2) wieder ab. Im Offnungsbe- 
55 reich 32, in dem die Kupplimg ge6ffnet ist und in dem 
der Schaltvorgang stattfindet, bleibt der Druck anna- 
hemd konstant Ist der Schaltvorgang abgeschlossen, 
wird das Kupplungspedal 24 allmahlich h-eigegeben. Bei 
normalem Freigeben des Kupplimgspedals 24 ergibt 
60 sich im Schaltbereich 33 der Kurvenverlauf 34, d. h. der 
Druck nimmt fiber die Zeit aUmahUch ab. Diese Kurve 
34 Uegt in einem durch Schraffurlinien gekennzeichne- 
ten Bereich 35, innerhalb dem die Kupplung die normale 
SchlieBgeschwindigkeit zeigt In diesem Bereich treten 
65 keine fibermaBigen Drehmomentspitzen auf, so daB Be- 
schadigungen an Teilen des Triebstranges nicht zu be- 
ffirchten sind. 

Wird das Kupplungspedal 24 jedoch schlagartig frei- 
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gegeben, beispielsweise weil der FuB vom Kuppiungs- Der Fluidraum 47 ist fiber eine Querbohrung 57 im 

pedal 24 abrutscht, dann ergibt sich ein Kurvenverlauf Grundkdrper 45 mit einem AnschluiB 58 fur den Neh- 

36 (gestrichelte Linie in Rg. 3), d. h. der Druck im Sy- merzylinder 18 verbunden. Die Querbohrung 57 ist ttber 

stem nimmt innerhalb der geringstmoglichen Zeit ab. In eine Langsbohrung 59 mit einem im Grundkdrper 45 

diesem Bereich wird somit die groBtmdgliche SchlieB- 5 angeordnetenHochdruckschalter 60 verbunden. 

geschwindigkeit erreicht Dabei treten die beschriebe- Am Grundkdrper 45 ist am einen Ende die Abdeck- 

nen Drehmomentspitzen auf, die ein Mehrfaches des kapF>e 39 und am gegenuberliegenden Ende ein Deckel 

Motomennmomentes betragen kdnnen. In einem sol- 61 befestigt, durch den ein ElektroanschluBkabel 62 fur 

chen Fall werden Telle des Triebstranges beschadigt die Druckschalter 55 und 60 sowie fur die Magnetspule 

Die hohe SchlieBgeschwindigkeit kommt dadurch zu- 10 38 zentral gefuhrt ist 

stande, daB in diesem Falle die Gegenkraft durch die Bei normaler Betatigung des Kupplungspedals 24 

Betatigungseinrichtung (Kupplungspedal 24) entfailt strdmt das Hydraulikmedium aus dem Geberzylinder 22 

und dadurch die Kupplung in der kOrzestmdglichen Zeit und dem AnschluB 56 der Sicherheitseinrichtung 37 in 

schlieBt die Bohrung 54. Von dort stromt es fiber die Querboh- 

Entsprecfaendder jeweiligen Kupplungsgeschwindig- 15 rung 53 und die Bohrung 52 in den Fluidraum 47. Die 

keit werden m der Leilung 20 zwischen dem Geberzy- RQckschlagventilplatte 49 wird imter dem Druck des 

Under 22 und dem Nehmerzylinder 18 unterschiedliche Hydraulikmediums von ihrem Sitz 51 gegen die Kraft 

Volumina pro Zeitemheit bewegt Der grdBte Volumen- der Druckfeder 48 abgehobea Somit kann das Hydrau- 

Strom wird bei der hochsten Geschwindigkeit erreicht, likmediimi ungehindert fiber die Querbohrung 57 zum 

also in dem Fall, in dem das Kupplungspedal 24 schlag- 20 AnschluB 58 des Nehmerzyiinders 18 strdmen. Die 

artigfreigegebenwird. Ruckschlagventilplatte 49 und die Erhdhung 51 biiden 

Um in diesem Falle ein schlagartiges SchlieBen der ein Ruckschlagventil, welches das Hydradikmedium 

Kupplung zu verhindem, ist die in Fig. 4 dargestellte zum schnellen Trennen der Kupplung ungehindert vom 

Sicherheitseinrichtung 37 vorgesehea Mit ihr wird die AnschluB 56 zum AnschluB 58 stromen ML 

Kupplungsgeschwindigkeit erfaBt und der Fluidstrom 25 Das Hydraulikmedium kann vom AnschluB 56 aus 

zwischen dem Nehmerzylinder 18 und dem Geberzylin- auch fiber die Bohrung 54 in den Fluidraum 46 und von 

der 22 so gedrosselt, daB der Druckabfall innerhalb des dort durch die DurchlSsbohrung 44 in den Fluidraum 47 

Bereiches 35 (Fig. 3) der Druck-Zeit-Kennlinie liegt stromen. Der Magnetanker 41 liegt unter der Kraft der 

Dadurch ist sichergestellt, daB Triebstrangteilenicht be- Rfickstellfeder 42 in semer in F^.4 dargestellten an- 

schadigt werden, selbst wenn der FuB versehentlich 30 schlagbegrenzten Endiage, in der der StoBel 43 Abstand 

vom Kupplungspedal 24 abrutschen sollte. Die Sicher- von der Eintrittsoffnung der DurchlaBbohrung 44 hat 

heitseinrichtung ist so ausgebildet, daB die normalen Dieser Teil der Sicherheitseinrichtung 37 bildet eine 

Bedienungsabiaufe beim Kuppeta, wie schnelles, sportli- MeBblende, die so dimensioniert ist, daB die Kuppelge- 

ches Kuppeln und Schalten, nicht beeinfluflt werden. schwindigkeit im normalen Betriebskennlmienfeld 35 

Die Sicherheitseinrichtung wird erst dann tatig, wenn 35 (Fig. 3) nicht reduziert wird 

der beschriebene starke Druckabfall auftritt Wird das Kupplungspedal 24 ordnungsgemSB freige- 

Die Sicherheitseinrichtung 37 ist im Bereich zwischen geben, strdmt das Hydraulikmedium in umgekehrter 

dem Nehmerzylinder 18 und dem Geberzylinder 22 in Richtung vom AnschluB 58 fiber die Querbohrung 57 in 

die Leitung 20 eingebaut Sie hat eine Magnetspule 38; den Flti^aum 47. Von dort gelangt es fiber die Durch- 

die von einer Abdeckiuippe 39 umgeben ist Die Ma- 40 laBbohrung44indenFlmdraum4^vondemesfiberdie 

gnetspule 38 umgibt ein Polkemrohr 40, in dem ein Bohrung 54 zum AnschluB 56 strdmt Die Rflckschlag- 

Magnetanker 41 axial verschiebbar angeordnet ist Er ventilplatte 49 wird hierbei, unterstfltzt von der Kraft 

ist gegen die Kraft einer Druckfeder 42 bei Stormbeauf- der Druckfeder 48, in ihre in Fig. 4 dargestellte SchlieB- 

schlagung der Magnetspule 38 verschiebbar. Die steBung bewegt 

Druckfeder 42 umgibt einen fest mit dem Magnetanker 45 Wird nun das Kupplungspedal 24 beispielsweise un- 

41 verbundenen StSBel 43, dessen freies Ende kegelfor- beabsichtigt schlagartig freigegeben, dann wird durch 

mig ausgebildet ist und der mit einer DurchlaBbohrung die Sicherheitseinrichtung ein rasches Einkuppehi ver- 

44 zusammenwirkt, die in einem Grundkdrper 45 der hindert Bei diesem raschen Einkuppehi wtirde ohne 

Sicherheitsehirichtung vorgesehen ist Die DurchlaB- Emsatz der Sicherheitseinrichtung 37 die Grenzge- 

bohrung 44 verbindet zwei FluidrSume 46 und 47 mit- 50 schwindigkeit des Fluidstrom fiberschritten, die durch 

einander. In den Fluidraum 46 ragt der St6Bel 43, wah- die Linie 36' des Druck-Zeit-Diagramms gekennzeich- 

rend im Fluidraum 47 eine Druckfeder 48 untergebracht net ist Die Sicherheitseinrichtung 37 ist so ausgebildet, 

ist, mit der eine Rfickschlagventilplatte 49 m ihre daB aus der Geschwindigkeit des Hydraulikstroms Si- 

SchlieBstellung gedrflckt wird. Der vom Fluidraum 46 gnale abgeleitet werden. Hierzu dienen die Druckschal- 

abgewandte Boden 50 des Fluidraumes 47 hat eine zen- 55 ter 55 und 60, deren konstruktive Ausbildung an sich 

trische Erhehung 51, auf der die Rfickschlagventilplatte bekannt ist Sie sind m Strdmungsrichtung des Hydrau- 

49 aufliegt Die Erhdhung 51 wird von emer Bohrung 52 likmediums vor und hinter der MeBblende 44 angeord- 

durchsetzt, cfie durch die Ventilplatte 49 geschlossen net und greifen fiber diese MeBblende den Differenz- 

gehaltenwird druck des Hydraulikmediums ab, der fur die FlieBge- 

Die DurchlaBbohrung 44 hat kleineren Querschnitt eo sdiwindigkeit kennzeichnend ist Wie schon erl^utert, 

als die beiden Fluidraume 46 und 47. Die Bohrung 52, die ist diese MeBblende 44 so dimensioniert, daB die Kup- 

ebenso wie die Fluidraume 46i, 47 zentrisch im Grund- pelgeschwindigkeit bei ordnungsgemaBer Betatigung 

kdrper 45 angeordnet ist, ist fiber eine Querbohrung 53 des Kupplungspedales 24 nicht verringert wird Die 

mit einer paraOelen Bohrung 54 verbunden. Sie verbin- Drficke vor und hinter der MeBblende 43, 44 werden 

det den Fluidraum 46 mit emem Niederdnickschalter55, 65 fiber die Druckschalter 55, 60 abgegriffen. Der Druck- 

der im Grundkdrper 45 der Sicherheitseinrichtung 37 schalter 60 wkt als SchlieSer und der Druckschalter 55 

untergebracht ist Die Bohrung 54 ist mit einem An- als Offner. Die elektrisch in Rcihe geschalteten Druck- 

schluB 56 ffir den Geberzylinder 22 verbunden. schalter 55, 60 steuem das Magnetventil 38, 41, 43, mit 
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dem die Leitung 20 zwiscben dem Geberzyiinder 22 und 
dem Nehmerzylinder 18 hinter der MeBblende 44 ge- 
trennt werden kann. 

Bei gedffneter Kupplung liegt vor und hinter der 
MeBblende 44 der gleiche hohe Druck an, der im Aus- 
fflhrungsbeispiel hdfaer als 18 bar liegt. Wrd die Kupp- 
lung kontroliiert geschlossen, wird die Grenzgeschwin- 
digkeit (Linie 36' im Druck-Zeit-Diagramm gemaB 
Fig. 3) nicht erreicht Der Systemdruck ergibt sich aus 
der Weg-Kraft-Kennlinie der Ruckstellfelder 9 der 
Kupplung. Der Systemdruck sinkt wahrend des Ein- 
kupplungsvorganges entsprechend ab (Rg. 2 und 3). In- 
folge der weitgehenden Druckgleichheit vor und hinter 
der MeBblende 44 bleibt das Betatigungsgefuhl, das der 
Fahrer beim Drucken imd Freigeben des Kupplungspe- 
dals 24 hat, weitestgehend erhalten. Infolge der Druck- 
gleichheit bleibt auch der elektrische Strompfad uber 
die Kontakte der beiden Druckschalter 55, 60 aufge- 
trennt, d. L das Magnetventil 38, 41, 43 bleibt in der in 
Fig* 4 dargestellten DurchfluBstellung, m der der StoBel 
43 die DurchlaBbohrung 44 nicht verschlieBt Die beiden 
Schalter 55 und 60 sind so angeordnet und ausgebildet, 
daB der Hochdruckschalter 60 bei einem Systemdruck 
von beispielsweise mehr als 18 bar geschlossen ist, wah- 
rend der Niederdruckschalter 55 bei diesem Druck ge- 
offnet ist Da diese beiden Schalter 55 und 60 hinterein- 
ander im Stromkreis zum Magnetventil 38, 41, 43 liegen 
(Fig. 12), ist infolge des geOffneten Schalters 55 der 
Stromweg zimi Magnetventil geoffnet Das Magnetven- 
til nimmt darum seine DurchlaBstellung ein, dh. die 
MeBblende 44 ist offen. Das Hydraulikmedium kann 
dadurch ungehindert durch die gedffnete MeBblende 44 
strdmen. 

Wird das Kupplungspedal 24 in der beschriebenen 
Weise versehentfich schlagartig freigegeben, wird die 
Grenzgeschwindigkeit (Linie 36' des Druck-Zeit-Dia- 
gramms gem3B Fig. 3) der Fluidkennlinie uberschritten. 
Das Kupplungspedal 24 kehrt, unterstfitzt durch die 
Kraft der RQckholfeder, schnell in seine Ausgangslage 
zmiick, wobei auch der Kolben 29 des Geberzylinders 
22 schnell zurQckgefilhrt wird Dadurch entsteht im Ge- 
berzylinder 22 ein Unterdnick, so daB der Druck im 
Geberzylinder sehr rasch abf&Ut Dies hat zur Folge, daB 
der Schwellwertdruck des Niederdruckschalters 55 un- 
terschritten wird, der im Ausftlhrungsbeispiel beispiels- 
weise 14 bar betrfigt In diesem Augenblick wird dieser 
Niederdruckschalter 55 geschlossen. Da der Hoch- 
druckschalter 60 bereits geschlossen ist (der hohe Druck 
bleibt bei diesem schlagartigen Freigeben des Kupp- 
lungspedals aufrechterhalten), ist nunmehr durch die 
beiden geschlossenen Schalter 55 und 60 der Strompfad 
zum Magnetventil 38, 41, 43 geschlossen (Fig. 12). £s 
wird dadurch betSdgt und verschiebt den Anker 41 ge- 
gen die Kraft der ROckstellfeder 42, wodurch die MeB- 
blende 44 durch den St6Bel 43 geschlossen wird 

Das Ruclcschlagventil 49, 51 bildet eine Drosselblen- 
de, durch die das Hydraulikmedium nunmehr strdmen 
muB. Die Stimseite der Erhdhung 51 und/oder die Auf- 
lageseite der RQckschlagventilpiatte 49 ist mit einer 
Vertiefung oder Erhdhung 49* versehen, wodurch ein 
DurchiaB fiir das Hydraulikmedium auch bei auf der 
Erhdhung 51 aufliegender RUcksciilagventilpIatte 49 ge- 
bildet wird Die ROckschlagventilplatte 49 kann auch 
mit einer sie durchsetzenden Bohrung versehen sein. 
Das vom Nehmerzylinder 18 ausgestoBene Hydraulik- 
medium flieBt mm tlber die Querbohrung 57 in den 
Fluidraum 47 und von dort durch die bebeschriebene 
Drosselstelle zwischen der RQckschlagventilpiatte 49 
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und der Erh6hung 51 ui die Bohrung 52. Von dort strdmt 
das Hydraulikmedium uber die Querbohrung 53 und die 
Bohrung 54 zum AnschluB 56 des Geberzylinders 2Z 
Die Drosselstelle 49, 51 hat eine solche Dimensionie- 
5 nmg, daB bei einem SchlieBvorgang der Kupplung, bei 
dem das Kupplungspedal 24 freigegeben wird und dar- 
um keine Ruckstellla^ wirkt, die vorgegebene Grenz- 
geschwindigkeit (Linie 36' des Druck-Zeit-Diagrammes 
gemaB Fig. 3) nicht uberschritten wird Die SchlieBge- 
10 schwindigkeit bewegt sich im Bereich 35 des Druck- 
Zeit-Diagrammes gem^ Fig. 3, so daB Drehmoment- 
spitzen nicht auftreten und darum eine Beschadigung 
von Teilen des Triebstranges nicht zu befflrchten ist. 
Infolge der Drosselstelle 49, 51 kann das Hydraulikme- 
15 dium trotz der fehlenden Gegenkraft durch das Kupp- 
lungspedal 24 nur verzdgert in den Geberzylinder 22 
stromen, so daB auch bei freigegebenem Kupplungspe- 
dal 24 die Kupplung ordnungsgemaB geschlossen wird 
Der Druck im Nehmerzylinder 18 wird kontinuierlich 
20 und langsam abgebaut, bis der Schwellwert des Hoch- 
druckschalters 60, im Ausfuhrungsbeispiel 18 bar, er- 
reicht ist Sobald dieser Wert unterschritten wird, offnet 
dieser Hochdruckschalter 60 und unterbricht somit die 
Stromverbindung zum Magnetventil 38, 41, 43. Der Ma- 
25 gnetanker 41 wird dann durch die Kraft der Rudcstellf e- 
der 42 in seine Ausgangslage zurilckgestellt, wodurch 
die MeBblende 44 wieder geoffnet wird Das Hydraulik- 
medium kann darum vom Nehmerzylinder 18 nuxmiehr 
auch wieder ungehindert uber die MeBblende 44 zum 
30 Geberzylinder 22 stromen. 

Diese Abschaltung des Magnetventils 38, 41, 43 er- 
folgt vorteilhaft noch vor dem vollstindigen SchlieBen 
der Kupplung, so daB der restliche Weg der Kupplung 
mit ungedrosselter Geschwindigkeit durchlaufen wird 
35 Mit der beschriebenen Sicherheitseinrichtimg 37 wird 
zuveriassig verhindert, daB bei plotzlichem Freigeben 
des Kupplungspedals 24 die Kupplung schlagartig ge- 
schlossen wird Tritt dieser Fall ein, dann wird uber die 
Druckschalter 55, 60 die DurchlaBbohrung 44 sofort ge- 
40 schlossen, so daB das Hydraulikmedium nur uber die 
Drosselstelle 49, 51 vom AnschluB 58 zum AnschuB 56 
stromen kann. Dadurch schlieBt die Kupplxmg mit der 
gewunschten kleinen Geschwindigkeit Soiange der 
Fahrer das Kupplungspedal 24 ordnungsgemaB bet§- 
45 tigt, tritt die Sicherheitseinrichtung 37 nicht in Kraft, da 
die Druckdifferenz vor und hinter der DurchlaBbohrung 
44 (MeBblende) annahemd gleich ist und so das Druck- 
gefaUe nicht grdBer ist als die Druckdifferenz der_Ein- _ 
stellwerte der beiden Druckschalter 55, 60. 
50 Die Sicherheitseinrichtung arbeitet in der beschriebe- 
nen Weise mit drei Geschwindigkeiten beim Kuppeln 
mit freigegebenem Kupplungspedal 24. Die erste Ge- 
schwindigkeit wird fiber die MeBblende 44 bei voUem 
Druckgefalle infolge voll gespannter Tellerfeder 9 bei 
55 voll gedffheter Kupplung bestimmt Im Bereich des Ein- 
kupplungsvorganges wird die zweite Geschwindigkeit 
durch die Drosselstelle 49, 51 bestinmit Die dritte Ge- 
schwindigkeit schlieBlich wird durch das sich stetig ver- 
ringemde Druckgefalle iiber der MeBblende 44 infolge 
60 der sich entspannenden Tellerfeder 9 bestimmt, nach- 
dem das Druckgefalle ilber der MeBblende 44 einen 
vorgegebenen Schwellwert unterschreitet und dadurch 
das kupplungstechnische GefUhl beim BetHtigen des 
Kupplungspedals 24 erhalten bleibt 
65 Fig. 5 zeigt eine zweite Ausfuhnmgsform einer Si- 
cherheitseinrichtung 37a, die beim Kuppeln im Bereich 
unzulSssiger Geschwindigkeiten nur mit zwei Ge- 
schwindigkeiten arbeitet Diese Ausfilhrungsfonn ist so 
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ausgebildet, daB sie ohne Venvendung und Einbau von 
ElektrobauteOen den Hydraulikstrom beeinfluflt Bei 
dieser Ausf iihrungsform f ehlen die Druckschalter 55, 60. 

Die Sicherheitseinrichtung 37a hat den GrundkSrper 
45a, der den AnschluB 56a ftlr den Geberzylinder 22 und 
den AnschluB 58a fur den Nehmerzylinder 18 aufweist 
Im Grundkarper 45a ist ein Schaltkoiben 63 axial ver- 
schiebbar. Er steht unter der Kraft einer Tellerfeder 64, 
die ihn in die in Fig. 5 dargestellte Ausgangslage driickt, 
in welcher der Schaltkoiben 63 an einer Justierschraube 
65 anliegt, die in den Grundkorper 45a geschraubt ist 
Am gegenflberliegenden Ende ist der Grundkorper 45a 
mit einer zweiten Justierschraube 66 versehen. Mit den 
beiden Justierschrauben 65, 66 kann die axiale Lage des 
Schaltkolbens 63 exakt festgelegt werden. 

Der AnschluB 56a mundet in eine Fluidkammer 67, in 
der auch die Tellerfeder 64 angeordnet ist, die sich am 
Boden 68 der Fluidkammer abstutzt Der Schaltkoiben 
63 ist mit einer zentralea Bohrung 69 versehen, die m die 
der Justierschraube 65 zugewandte Stimseite des 
Schaltkolbens mundet Die Bohrung 69 erstreckt sich bis 
in einen Fluidraum 70. der durch eine im Querschnitt 
kleine LSngsbohrung 711 mit einer Diametralbohrung 72 
verbunden ist, die zwei diametral einander gegenttber- 
Uegende LSngsnuten 73 und 74 des Schaltkolbens mit- 
einander verbuidet Diese Langsnuten 73, 74 werden 
auBenseitig von der Innenwandung 75a begrenzt 

In der Ausgangsstellung des Schaltkolbens 63 gemaB 
Fig. 5 sind die LEngsnuten 73, 74 flber einen Drossel- 
querschnitt 76 mit einem Fluidraum 77 verbunden, in 
den der AnschluB 58a des Nehmerzylinders t8 mflndet 
Am anderen Ende sind die Langsnuten 73, 74 uber eine 
Durchstr6m6ffnung 78 mit der Fluidkammer 67 verbun- 
den. Die Langsbohrung 69 des Schaltkolbens 63 wird 
von einer Querbohrung 79 durchsetzt, die diese LSngs- 
bohrung mit dem Fluidraum 77 verbindet 

Die Lingsbohrung 69 hat kleineren Querschnitt als 
der Fluidraum 70 im Schaltkoiben 63, jedoch grSBeren 
Querschnitt als die ULngsbohrung 71 des Schaltkolbens. 
Die Langsbohrung 71 wird durch eine RQckschlagven- 
tilplatte 49a geschlossen, die wiederum unter der Kraft 
der Druckfeder 48a steht Die RQckschlagventilplatte 
49a Uegt wiederum auf einer Erh6hung 51a auf, die von 
der LiSngsbohrung 71 durchsetzt wird Die Stimseite der 
Erhdhung 51 und/oder die Auflageseite der RQckschlag- 
ventilplatte 49a sind entsprechend dem vorigen Ausfuh- 
rungsbeispiel mit wenigstens einer Vertiefung und/oder 
Erhdhung versehen, durch die das Hydraulilonedium in 
noch zu beschreibender Weise bei unbeabsichtigtem 
Freigeben des Kupplungspedals 24 strdmen kann. 

Solange des Kupplungspedal 24 ordnungsgemaB be- 
tatigt ist, befindet sich der Schaltkoiben 63 in der in 
Fig. 5 dargestellten Schaltstellung, in die er durch die 
Tellerfeder 64 gedrflckt wird. Wird das Kupplungspedal 
24 betatigt, stromt das Hydraulikmedium vom Geberzy- 
linder 22 Qber den AnschluB 56a in die Fluidkammer 67. 
Von dort strdmt es uber die Durchstrdmdffnung 78, die 
Querbohrung 72 und die LIUigsbohrung 71 uber das 
gedffnete RiickschlagventU 59a, 51a in die Fluidkammer 
70. Von hier kann es ungehindert in die L^gsbohning 
69 und die Querbohrung 79 zum AnschluB 58a des Neh- 
merzylinders 18 strdmen. AuBerdem strdmt das Hy- 
draulikmedium von der DurchstromSffnung 78 fiber die 
Langsnuten 73, 74 und den Drosselquerschnitt 76 in den 
Fluidraum 77, von dem aus das Hydraulikmedium eben- 
falls zum AnschluB 58a des Nehmerzylmders 18 strdmen 
kann. Auf diese Weise ist ein schnelles Trennen der 
Kupplung gewShrleistet, da das Hydraulikmedium un- 
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gehindert HieBen kann. Das Rackschlagventil 49a, 51a 
laBt das Hydraulikmedium ungehindert vom AnschluB 
56a in der beschriebenen Weise zum NehmeranschluB 
58a strdmen. Bei ordnungsgemaBer Betatigung des 
5 Kupplungspedals 24 herrscht an beiden Kopfenden des 
Schsdtkolbens 63 weitgehend Druckgleichheit Wird das 
Kupplungspedal 24 ordnungsgemaB freigegeben und 
demgemiB die Kupplung auch ordnungsgemaB ge- 
schlossen, ist das Druckgefalle Qber die beiden Drossel- 
10 querschnitte 76 so gering, daB der Schaltkoiben 63 in der 
Schaltstellung gemaB Fig. 5 bleibt Das Hydraulikmedi- 
um strdmt dann vom NehmeranschluB 58a uber die 
Langsnuten 73, 74 in den Hydraulikraum 67 und von 
dort zum GeberanschluB 56a. Das Ruckschlagventil 49a, 
15 51a ist bei dieser Strdmungsricbtung des Hydraulikme- 
diums geschlossen. Lediglich die sehr geringen Drossel- 
querschnitte erlauben emen geringen Durc£fluB an Hy- 
draulikmedium, der sich aber bei ordnungsgemaBer Be- 
tatigung des Kupplungspedals 24 nicht bemerkbar 
20 macht 

Wuxi das Kupplungspedal 24 jedoch schlagartig frei- 
gegeben, wird das Druckgefalle fiber dem Drosselquer- 
schnitt 76 so groB, daB durch einen entsprechenden 
Druckabfall auf der Seite der Tellerfeder 64 die Kraft 
25 auf der der Justierscheibe 65 zugewandten Kolbensei- 
ten fiberwiegt Der Druck des Hydraulikmediums im 
Fluidraum 77 wird somit so groB, daB der Schaltkoiben 

63 aus der Schaltstellung gemaB Fig. 5 mit hoher Schalt- 
geschwindigkeit gegen die Kraft der Tellerfeder 64 in 

30 Richtung auf die Justierschraube 66 verschoben wird 
Wahrend des gesamten Kupplungsvorganges bleibt der 
Schaltkoiben 63 dann in dieser verschobenen Lage, well 
die Kennlinie der TeUerf eder 64 in ihrem Arbeitsbereich 
abfaUt 

35 Fig. 6 zeigt die Kraft- Weg-Kennlinie einer Tellerfe- 
der. In der Sicherheitseinrichtung 37a ist die Tellerfeder 

64 so eingestellt, daB sich der Arbeitsbereich 80 im 
Kraft- Weg-Diagramm ergibt Befmdet sich der Schalt- 
koiben 63 in der Schaltstellung gemaB Fig. 5, dann er- 

40 gibt sich der Punkt 81 auf der Kraft- Weg-Kennlinie. 
Wird der Schaltkoiben 63 m der beschriebenen Weise 
aus seiner Schaltstellung verschoben, nimmt die Kraft 
der Tellerfeder 64 entsprechend der Kraf t-Weg-Kennli- 
ne ab. Dadurch bleibt der Schaltkoiben 63 unter dem 
45 wirkenden Hydraulikdruck m seiner verstellten Lage. 
Ist der Schaltkoiben 63 in der beschriebenen Weise 
verstellt, kann das vom Nehmerzylinder 18 kommende 
Hydraulikmedium nicht mehr durch die Drosselquer- 
schnitte 76 strdmen, da sie infolge des verschobenen 
50 Schaltkolbens 63 geschlossen sind Das Hydraulikmedi- 
um kann dadurch nur noch fiber die Querbohrung 79 
bzw. die Langsbohrung 69 in die Fluidkammer 70 des 
Schaltkolbens 63 strdmen. Von dort kann es fiber die 
Drosselstelle, die infolge der Vertiefungen und/oder Er- 
55 hdhungen in der Rfickschlagventilplatte 49a und/oder 
der Erhdhung 51 gebildet sind, m die Langsbohrung 71, 
die Querbohrung 72 und die Durchstrdmdffnungen 78 in 
den Fluidraum 67 und von dort zum GeberanschluB 56a 
strdmen. Auf diese Weise wird zuverlassig verhindert 
60 daB bei freigegebenem Kupplungspedal 24 die Kupp- 
lung schlagartig geschlossen wird Auf diese Weise wer- 
den Oberlastungen und Beschadigungen von Teilen des 
Triebstranges einwandfrei vermieden. Infolge des ver- 
ringerten Durchstrdmquerschnittes merkt der Fahrer 
65 durch das fehlende Gefuhl im Kupplungsf uB, daB ein 
Bedienungsf ehler beim Kuppeb erf olgt ist 

Bei dieser Ausf Qhrungsform arbeitet die Sicherheits- 
einrichtung 37a mit nur zwei Geschwindigkeiten. Ober 
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die MeBblende 76 (Drosselquerschnitt) wird die erste 
Geschwindigkeit bei voUem DruckgefSDe infolge vol! 
gespannter Tellerfeder 64 bei vol! ge6ffneter Kupplung 
besdmint Die zweite Geschwindigkeit ergibt sich da- 
dun±, daB der Schaltkolben 63 beim plStzlichem Frei- 5 
geben des Kupplungspedais 24 aus seiner Schaltsteilung 
verschoben v^rd und dadurch die Kupplungsgeschwin- 
digkeit durch die Drosselstelle am Ruckschlagventil 49a, 
51a wahrend des Einkuppelvorganges bestimmt wird. 

Fig. 7 zeigt das Druck-Zeit-Diagramm des Kupp- 10 
lungsvorganges. Mit der ausgezogenen Linie 82 wird 
der Druckverlauf ohne eingebaute Sicherheitseinrich- 
tung 37a gekennzeichnet Dieser Kennlinienverlauf ent- 
spricht dem Diagramm gem^lB Fig. 3. Es sind wiederum 
die drei Bereiche 31 bis 33 erkennbar, die fur das Offnen 15 
der Kupplung (Bereich 31), fur das Getrennthalten der 
Kupplung (Bereich 32) und fiir das SchlieBen der Kupp- 
lung ^reich 33) mafigebend sind In Fig. 7 ist der Fall 
eingezeichnet, daB das Kupplungspedal 24 schlagartig 
freigegeben wird. Der Druck im System nimmt dadurch 20 
mit der schnellstm6giichen Geschwindigkeit ab. 

Mit der punktierten Linie 83 wird der Druck im Ge- 
berzylinder 22 bei eingebauter Sicherheitseinrichtimg 
37a und mit der strichpunktierten Kennlinie 84 der 
Druck im Nehmerzylinder 18 bei eingebauter Sicher- 25 
heitseinrichtung gekennzeichnet Die beiden Kennlinien 
83 und 84 zeigen den Fall, dafl das Kupplungspedal 24 
schlagartig freigegeben wird. Infolge der Sicherheitsein- 
richtung 37a nimmt der Druck im System nicht schlagar- 
tig ab, sondem fallt aUm^hlich. 30 

Die strichpunktierte Kennlinie 85 zeigt den Druck im 
Nehmerzylinder 18, wenn die Kupplimg ordnimgsge- 
maB betatigt wird In diesem Fall wird die Geschwindig- 
keit des Kupplungspedais 24 spurbar von der Drossel- 
stelle 76 beeinfluBt Es wird nicht mehr vom FuB be- 35 
stimmt 

Das Diagramm gemSfl Fig. 7 laBt erkennen, daB bei 
nicht ordnungsgemSBer Betatigung des Kupplungspe- 
dais 24 und ohne die Sicherheitseinrichtung 37a im 
Kennlinienfeld 33 lediglich der Bereich 86 zur Verfa- 40 
gung steht, der wesendich kleiner ist als der Bereich 87, 
wenn die Sicherheitseinrichtung 37a eingebaut ist. Ein 
Vergleich der beiden Bereiche 86 und 87 zeigt. daB die 
Sicherheitseinrichtung 37a beim schlagartigen Loslas- 
sen den Kupplungspedais 24 dennoch die SchlieBge- 45 
schwindigkeit der Kupplung ausreichend verlangsamt, 
so daB eine BeschSdigung von Triebstrangteilen ausge- 
schlossen ist _ _ _ 

Die Fig. 8 und 9 zeigen eine dritte Ausfuhnmgsform 
einer Sicherheitseinrichtung 37b. Sie wird im Gegensatz 50 
zu den vorigen beiden Ausfuhrungsbeispielen nicht in 
die Leitung 20 zwischen Geberzylinder 22 und Nehmer- 
zylinder 18 (Fig. 1) eingebaut, sondern unmittelbar am 
Nehmerzylinder 18 angebaut Die Sicherheitseinrich- 
tung 37b hat ein Gehfiuse 88, das einen Gewindeansatz 55 
89 aufweist, mit dem es in eine Gewindebohrung 90 des 
Nehmerzylinders geschraubt wird Das GehSuse 88 hat 
eine Fluidkammer 90, die an der vom Nehmerzylinder 
18 abgewandte Stimseite des Gehauses 88 offen ist und 
an die die Leitung 20 vom Geberzylinder 22 angeschios- eo 
sen ist In der Fluidkammer 90 ist ein Dichtteil 91, yor- 
zugsweise ein Dichtkegel untergebracht, das mit einer 
Ringdichtung 92 abgedichtet in einer DurchlaBbohrung 
93 des Gehduses 88 gelagert ist Die DurchlaBbohrung 
93 hat kleineren Querschnitt als die Fluidkammer 90. 65 
Ober die zentrale, axial verlaufende DurchlaBbohnmg 
93 ist die Fluidkanuner 90 mit dem Druckraum 19 des 
Nehmerzylinders 18 verbunden. Das Dichtteil 91 wird 


von einer Bohnmg 94 durdisetzt, die in die Fluidkam- 
mer 90 mundet und deren anderes Ende duich eine 
RUckschlagventilpiatte 49b verschlieBbar ist Sie wird 
durch eine Druckf eder 48b in ihre in Rg. 8 gezeigte 
SchlieBstellung gedruckt Die Druckf eder 48b stutzt sidi 
an einem Absatz 95 des Gehiuses 88 ab. Die Auflagesei- 
te der Ruckschlagventilplatte 49b und/oder die Auflage- 
seite des Dichtteils 91 ist mit mindestens einer Vertie- 
fung und/oder Erhohung versehen, so daB ein im Quer- 
schnitt kleiner DurchlaB fiir das Hydraulikmedium auch 
bei geschiossenem Ruckschlagventil 49b, 91 vorhanden 
ist Dieser DurchlaB 96 bildet eine Drosselstelle. 

Bei normaler Betatigung der Kupplung wird das Hy- 
draulikmedium vom Geberzylinder 22 fiber die Leitung 
20 in die Sicherheitseinrichtung 37b gedrfickt Von dort 
str6mt das Hydraulikmedium durch die Bohrung 94 des 
Dichtteils 91. EHe Rflckschlagventilplatte 49b wird unter 
dem Druck des Hydraulikmediums gegen die Kraft der 
Druckfeder 48b vom Dichtteil abgehoben, so daB das 
Hydraulikmedium ungehindert in den Druckraum 19 
des Nehmerzylinders 18 stromen kann. Die Kolbenstan- 
ge 17 wird in der beschriebenen Weise aus dem Neh- 
merzylinder 18 geschoben und somit die Kupplung ge- 
offnet 

Bei normalem SchlieBen der Kupplung strSmt das 
Hydraulikmedium in umgekehrter Richtung. da zu bei- 
den Seiten der DrosselsteBe 96 annShemd gleiche Driik- 
ke herrschen und damit das Ruckschlagventil 49b, 91 
offen bleibt Das Rfickschlagventil schlieBt, wenn 
Druckgleichheit herrscht, da die SchlieBfederkraft in 
Richtung Dichtkante wirkt Durch die geringe, aber aus- 
reichende Drosselwirkung ist bei normalem BetStigen 
das Kupplungsgefuhl weitgehend gleich wie ohne Dros- 
selimg. 

Wird das Kupplungspedal 24 jedoch schlagartig frei- 
gegeben, entsteht auf der dem Nehmerzylinder 18 zuge- 
wandten Seite der Sicherheitseinrichtung 37b ein hohe- 
rer Druck als in der Fluidkammer 90, so daB die Ruck- 
schlagventilplatte 49b, unterstutzt von der Kraft der Fe- 
der 48b, in ihre SchlieBstellung gedruckt wird Damit 
steht fur den Durcfatritt des Hydraulikmediums nur die 
Drosselstelle 96 zwischen dem Dichtteil 91 und der 
Ruckschlagventilplatte 49b zur Verfugung. Dadurch ist 
sichergestellt. daB die Kupplung auch in diesem Falle 
mit einer zulassigen Geschwindigkeit geschlossen wird 

Fig. 10 zeigt mit ausgezogener Linie den Druckver- 
lauf im Nehmerzylinder 18. wenn keine Sicherheitsein- 
richtung 37b vorgesehen und das Kupplungspedal 24 
schlagartig freigegeben wird Es ist erkennbar, daB die 
Druck-Zeit-Kennlinie in diesem Fall un Bereich des 
SchlieBens der Kupplung mit einer hohen Geschwindig- 
keit abfallt Ist die Sicherheitseinrichtimg 37b eingebaut 
(gestrichelte linie), dann wird der Druck langsam abge- 
baut, so daB der Einkuppelvorgang mit einer zulassigen 
Geschwindigkeit erfolgt 

Patentansprfiche 

1. Kupplungsvorrichtung von Fahrzeugen, mit ei- 
nem durch ein Kupplungspedal betatigbaren Ge- 
berzylinder, der fiber eine Fluidleitung mit einem 
Nehmerzylinder verbimden ist, und mit einer in der 
Leitungsverbindung zwischen dem Geberzylinder 
und dem Nehmerzylinder angeordneten Sicher- 
heitsemrichtung, die mindestens erne den Fluid- 
strom vom Nehmerzylinder zum Geberzylinder bei 
Oberschreiten einer vorgegebenen Kupplungsge- 
schwindigkeit verringemde Drosselstelle aufweist. 
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die parallel zu einer Mefiblende liegt» die bei Ober- 
schreiten eines vorgegebenen Differenzdruckes, 
geraessen vor und hinter der MeBbiende, durch 
Verschieben eines VerschluBkSrpers die Leitimgs- 
verbindung vom Nehmer- zum Geberzylinder bis 5 
auf die Drosselstelle schliefit, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBbiende (44) zwei Druck- 
schalter (55, 60) zugeordnet sind, die den Druck vor 
und hinter der MeBbiende (44) abgreifen und bei 
Oberschreiten des vorgegebenen Differenzdruckes 10 
ein Magnetventil (38. 41, 43) betatigen, durch das 
der VerschluBkdrper (41, 43) in seine SchlieBstel- 
lungverstellbarist 

2. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drosselstelle (49, 51) durch 15 
mindestens eine Erhdhung und/oder Vertiefung in 
der Auflageseite eines Ventilteiles (49) und/oder in 
einer Auflageseite eines Sitzes (51) fOr das Ventil- 
teil Oder durch mindestens eine das Ventilteil (49) 
durchsetzendeOffnunggebildetist 20 

3. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBbiende (44) 
eine verengte DurchlaBbohrung in einem Grund- 
kOrper (45) der Sicherheitseinrichtung (37) ist 

4. Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspru- 25 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der eine 
Druckschalter (55) ein Niederdruckschalter, der bei 
normaler Betatigung des Kupplungspedals (24) und 
damit bei entsprechend hohem Druck des Fluids 
den Stromkreis zum Magnetventil (38, 41, 43) off- 30 
net, und der andere Druckschalter (60) ein Hoch- 
druckschalter ist, der bei normaler Betatigung des 
Kupplungspedals (24) den Stromkreis schlieBt 

5. Kupplungsvorrichtung von Fahrzeugen, mit ei- 
nem durch ein Kupplungspedal betStigbaren Ge- 35 
berzylinder, der Uber eine Fluidleitung mit einem 
Nehmerzylinder verbunden ist, und mit einer in der 
Leitungsverbindung zwischen dem Geberzylinder 
und dem Nehmerzylinder angeordneten Sicher- 
heitsemrichtimg, die mindestens eine den Fluid- 40 
Strom vom Nehmerzylinder zum Geberzylinder bei 
Oberschreiten einer vorgegebenen Kupplungsge- 
schwindigkeit verringemde Drosselstelle aufweist, 
die parallel zu einer MeBbiende liegt, die bei Ober- 
schreiten eines vorgegebenen Differenzdruckes, 45 
gemessen vor und hinter der Mefiblende, durch 
Verschieben eines VerschluBkorpers gegen die 
Kraft wenigstens einer Feder die Leitungsverbin- 
dung vom Nehmei*- zum Geberzylinder bis auf die 
Drosselstelle schlieBt, dadurch gekennzeichnet, daB 50 
der VerschluBkdrper (63) in seiner die MeBbiende 
(76) offen haltenden Stellung durch eine Tellerf eder 
(64) gehalten ist die so eingestellt ist, daB ihr Ar- 
beitsbereich (80) im abfallenden Teil ihrer Kraft- 
Weg-Kennlinie liegt 55 

6. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drosselstelle (49a, 51a) im 
VerschluBkdrper (63) vorgesehen ist 

7. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die beiden Kolbensei- eo 
ten des VerschluBkdrpers (63) unter dem Druck des 
Nehmerzylinders (18) bzw. des Geberzyiinders (22) 
stehen. 

8. Kupplungsvorrichtung nach einem der Ansprtt- 
che 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die Dros- es 
selstelle (49a, 51a) in Strdmungsrichtung des Fluids 
vom Geberzylinder (22) zum Nehmerzylinder (18) 
parallel zur MeBbiende (76) liegt 



744 C2 

14 

9. Kupplungsvorrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die Ein- 
bauiage des VerschluBkdrpers (63) durch Justier- 
schrauben (65, 66) einstellbar ist 
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